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TOPICOS

* Projeto de Bancos de Dados Relacionais
*Arquitetura
* Modelagem Conceitual
* Modelagem Lodgica
* Modelagem Fisica
* Mapeamento do Modelo Conceitual
para o Modelo Relacional
* Linguagem SQL
* Componentes: DDL, DML, DCL
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Projeto de Banco de Dados:

* E a atividade que tem como propdsito especificar a
Estrutura e o Comportamento de um Banco de Dados
(Modelo do Banco de Dados), tendo como ponto de
partida os Requisitos de Informacao e as Regras de
Negodcio (Modelo descritivo) inerentes a um determinado
Dominio do Problema (Mini-Mundo, Dominio de
Conhecimento, Parcela do Mundo Real), com a utilizacao
de Ferramentas de Projeto ou Modelagem (MER, MC-
UML, MDR, ...), procurando atender a uma série de
critérios de qualidade (Requisitos de Qualidade de
Projeto ou Modelagem).
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Como um Banco de Dados é projetado?

CONTEXTO DE PBD (MBD)
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Arquitetura

Arquitetura ANSI/SPARC

PROCESSOS

DE PBD
Requisitode

Informacgdo i

Projeto (Modelagem) Conceitual
de Banco de Dados

RieRD

Projeto (Modelagem) Logica LB@JJ.'.!.@.!.(LS
de Banco de Dados deProieto
Tabelas
Projeto (Modelagem) Fisica LB@{'LUS.'!.(.LS
de Banco de Dados delProjelo

Constraint, Trigger,
Stored Procedure, ...(SQL)
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* Mini Mundo
(Nivel Externo)

Arquitetura

* Projeto(Modelagem) Conceitual

(Nivel Conceitual)

* Projeto(Modelagem) Légico
(Nivel Conceitual)

* Projeto(Modelagem) Fisico
(Nivel Interno)

TR

Requisitode

Informacdo

podem fornecer

A empresa deseja controlar suas categorias de
materiais de acordo com cada fornecedor, onde
varios fornecedores
categorias de materiais.

diversas

Categoria
Material

Fornecedor

create table fornecedor (cgc integer not null, ....)

FORMECIMEMNTO
CGC Formecedor

-Lodigo Categorig -
Data Inicio

Data Termino

FORMECEDOR
CGC

Razdo Social
Endereco
Telefone
Capital Social

* create table fornece(cgc_fornecedor intenger...)




Mapeamento do Modelo Conceitual

para o Modelo Relacional

= Um modelo conceitual construido utilizanc

M.E.R. (Modelo Entidade-Relacionamento)

mapeado para um modelo logico Relaciona
O A equivaléncia mais direta
cada Entidade = uma Tabela

cada Atributo = uma Coluna
cada Ocorréncia = uma Linha

00
node ser
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Mapeamento de Entidades

m Para cada Entidade
deve ser criada uma
relacao (tabela)

m Para cada atributo
simples incluir uma
coluna na tabela

B No caso de atributo
composto, incluir
somente 0s atributos
simples que o
compoOe (Endereco)

nome Endereco DataNasc

* 7 7 ¢

EMPREGADO

J

Empregado(Codigo, Nome,

Logradouro, Numero, Bairro, Cidade, Estado,

DataNasc)
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Mapeamento de Atributos Multivalorados

m Para cada atributo
multivalorado deve ser nome

criada uma tabela formada Modo de Preparo

cédigo Ingrediente (n)
pela chave primaria da ? Cﬁ ? 5%

Tabela/Entidade e pelo

atributo multivalorado RECEITA
B A chave primaria da nova

tabela sera o par de @

atributos

m Se 0 atributo multivalorado Receita(Codigo, Nome, Modo_Preparo)

Ingrediente Receita (CodReceita, Ingrediente
for composto. Por ex.: 9 - ( g )

Ingrediente formado por
Nome do ingrediente e
guantidade, todo o grupo

val para a nova tabela
14
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Nome das colunas

m O nome do atributo(modelo conceitual) pode ser diferente
do nome do campo da tabela (coluna)

m Objetivo
O Facilidade de programacao como o0 uso de nomes curtos
O Evitar nomes iguais. Ex.: Todas entidades com o atributo nome
[1 Evitar espacos no nome da coluna, pois sao proibidos nos BD
relacionais

m Dica

O Defina um padrao para converter o nome dos atributos,
principalmente dos homes compostos que necessitam abreviacao.

EX.: Nome do Responsavel = NomeRes
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Nome para a chave primaria

= E boa préatica compor o nome da chave primaria
com uma identificacao da tabela a qual ela
pertence

- nome Endereco Data de Nascimento
codigo

EMPREGADO

g

Empregado(CodEmp, Nome, Endereco, DataNasc)

B Como geralmente, elas se tornam chaves estrangeiras de outras
tabelas, esta pratica facilita a programacao e compreensao dos
campos
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Mapeamento de Relacionamentos

s Um relacionamento pode ser transformado em:
0 Uma tabela
O Uma coluna de uma das tabelas envolvidas
[] Fusao de duas tabelas

m Esta decisdo depende da cardinalidade minima e
maxima dos relacionamentos

m NO caso da fusao devemos considerar também
outros relacionamentos da entidade
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Entidades Fracas

m Criar uma tabela para cada entidade fraca

m Nessa tabela incluir como chave estrangeira a chave
primaria da tabela que representa a entidade
possuidora/identificadora

m As entidades fracas tém chave primaria composta de duas

partes:
O A chave primaria da tabela (entidade) possuidora

[1 A chave parcial da tabela(entidade) fraca

. Data de Nascimento
codigo nome Codigo  nome

T T T B C|> C|>
(1,1) (0,n) | |
EMPREGADOS | Dependencia DEPENDENTES

g
Dependentes(CodEmp, CodDep, Nome, DataNasc)

Empregados(CodEmp, Nome)
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Implementacao de Relacionamentos 1:1

Regra de implementacao

Tipo de relacionamento Tabela Adicao Fusao
propria coluna tabelas

(1.1) : (1.1) X X v

v Alternativa preferida * Pode ser usada
X Nao usar
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

x Ambas entidades tém participacao opcional
O adicao de colunas

HOMEM MULHER
ldentidade Nome Data  Regime  Identidade Nome

Mulher (ldentM,Nome,ldentH,Data,Regime)
IdentH referencia Homem
Homem (IdentH,Nome)
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

x Ambas entidades tém participacao opcional
O tabela propria

HOMEM MULHER
ldentidade Nome Data Regime ldentidade Nome
Mulher (ldentM,Nome)

Homem (IdentH,Nome)

Casamento (IdentM.ldentH,Data,Regime)
IdentM referencia Mulher
IdentH referencia Homem
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

x Ambas entidades tém participacao opcional
O fus&o de tabelas

HOMEM MULHER
ldentidade Nome Data Regime ldentidade Nome

Casamento (ldentM,ldentH,Data,Regime,NomeH,NomeM)

22
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

» Ambas entidades tém participacao opcional

B Solucao por fusao de tabelas ¢ inviavel

O Chave primaria artificial (Ja que pode nao estar completa)

B Solucao por adicao de colunas: melhor

O Menor numero de juncdes

0 Menor numero de chaves

m Solucao por tabela propria: aceitavel
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Implementacao de Relacionamentos 1:1

Regra de implementacao

Tipo de relacionamento Tabela Adicao Fusao
propria coluna tabelas

(1.1) : (1.1) X X v

v Alternativa preferida * Pode ser usada
X Nao usar
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

m Participacao opcional/obrigatoria

O Fusao de tabelas

CORRENTISTA

e &

Codigo Nome

(1.1

(O.1)

CARTAO
MAGNETICO

e

Codigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome,CodCartao,DataExp)
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

m Participacao opcional/obrigatoria
O Adicao de colunas

0.1 A
CORRENTISTA (1) by M,g\gijg}?co

e o e &

Codigo  Nome Cédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome)
Cartao(CodCartao,DatakExp,CodCorrent)
CodCorrent referencia Correntista
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Relacionamentos Binarios - Um para Um

m Adicao de colunas versus fusao de tabelas

0 Fusao de tabelas € melhor em termos de numero de
juncoes e numero de chaves

0 Adicao de colunas é melhor em termos de campos
opcionais

O Fuséao de tabelas é considerada a melhor e adicao de
colunas é aceitavel
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Relacionamentos Binarios - Um para Muitos

Regra de implementacao
Tipo de relacionamento [abela Adicao Fusao

propria  coluna tabelas

(0J) : (1.n) + 4 4 X

X v X
(11) : (1.1) X v X
v Alternativa preferida * Pode ser usada

X Nao usar
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Relacionamentos Binarios - Um para Muitos

» Ja temos duas tabelas, uma para cada conjunto de
entidades que participam do relacionamento

m Incluir como chave estrangeira, na tabela do “lado
muitos” (o “lado N”), a chave primaria da tabela do
“lado um”

m Incluir também colunas com os atributos do
relacionamento
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Relacionamentos Binarios - Um para Muitos

DEPARTAMENTO
Cédigo  Nome

On
LOTACAO

Data lotaczo

Departamento (CodDept,Nome)
Empregado (CodEmp,Nome,CodDept,Datalota)
CodDept referencia Departamento

EMFREGADO

¢

Cddigo Nome
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Relacionamentos Binarios - Muitos para Muitos

Tipo de relacionamento

Regra de implementacao

Tabela Adicao Fusao
propria  coluna tabelas

v 4 X X

v Alternativa preferida

X Nao usar
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Relacionamentos Binarios - Muitos para Muitos

m Ja temos duas tabelas, uma para cada conjunto de
entidades que participa do relacionamento

m Criar uma nova tabela contendo, como chaves
estrangeiras, as chaves primarias dessas duas

tabelas

0 A combinacao dessas chaves estrangeiras forma a
chave primaria da nova tabela

m Incluir também colunas com os atributos do
relacionamento
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Relacionamentos Binarios - Muitos para Muitos

ENGENHEIRO PROJETO
¢ ¢ ¢
Cddigo Nome Fungzio Cédigo Titulo

Engenheiro (CodEng,Nome)

Projeto (CodProj, Titulo)

Atuacao (CodEng,CodProj,Funcao)
CodEng referencia Engenheiro
CodProj referencia Projeto




A Linguagem SOL

* O SQL foi desenvolvido originalmente no inicio dos anos 70
nos laboratorios da IBM em San Jose, dentro do
projeto System R(Sistema R), que tinha por objetivo
demonstrar a viabilidade da implementacao do modelo
relacional proposto por Edgar Frank Codd.

* O nome original da linguagem era SEQUEL, acronimo
para "Structured English Query Language" (Linguagem de
Consulta Estruturada em Inglés), vindo dai o fato de, até
hoje, a sigla, em inglés, ser comumente pronunciada
"siquel" ao invés de "és-kiu-él", letra a letra.

* No entanto, em portugués, a pronuncia mais corrente € a
letra a letra: "ése-qué-éle".



http://pt.wikipedia.org/wiki/International_Business_Machines
http://pt.wikipedia.org/wiki/System_R
http://pt.wikipedia.org/wiki/System_R
http://pt.wikipedia.org/wiki/System_R
http://pt.wikipedia.org/wiki/modelo_relacional
http://pt.wikipedia.org/wiki/modelo_relacional
http://pt.wikipedia.org/wiki/modelo_relacional

A Linguagem SOL

* A SQL é uma linguagem de banco de dados abrangente:
ela possui comandos para definicao de dados, consultas e
atualizacoes.

e Assim, ela tem ambas as DDL e DML. Além disso, tem
funcionalidades para a definicao de visdes (views) no banco
de dados, a fim de especificar a seguranca e as autorizacoes
para as definicbes de restricdbes de integridade e de
controles de transacao.

e Ela também possui regras para embutir os comandos SQL

em linguagens de programacao genérica como Java, COBOL
ou C/C++.
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A Linguagem SOL

* Como a especificacao do padrao SQL esta em expansao,
com mais funcionalidades a cada versao, o ultimo padrao
SQL-99 foi dividido em uma especificacao de nucleo (core)
mais pacotes (packages) opcionais.

* O nucleo deve ser implementado por todos os vendedores
de SGBDs relacionais compativeis com o padrao.

* Os pacotes podem ser implementados como moddulos
opcionais, que podem ser adquiridos independentemente
para as aplicacoes especificas de um banco de dados, como
data mining (garimpagem de dados), dados espaciais, dados
temporais, data warehousing, processamento analitico on-
line (OLAP), dados multimidia, e assim por diante.



A Linguagem SOL

* A linguagem SQL é dividida em subconjuntos de acordo
com as operacoes que queremos efetuar sobre um banco
de dados. Neste curso aprenderemos apenas sobre os dois
primeiros subconjuntos, mas é importante que o estudante
tenha uma nocao geral dos subconjuntos basicos.

1. DDL - Linguagem de Definicao de Dados
2. DML - Linguagem de Manipula¢ao de Dados
3. DCL - Linguagem de Controle de Dados
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A Linguagem SOL

1 — DDL - Linguagem de Definicao de Dados(Data Definition
Language)

E um conjunto de comandos dentro da SQL usada para a
definicao das estruturas de dados, fornecendo as instrucdes que
permitem a criacao, modificacao e remocao das tabelas, assim como
criacao de indices.

Estas instrucdes SQL permitem definir a estrutura de uma
base de dados, incluindo as linhas, colunas, tabelas, indices, e outros
metadados.

Entre os principais comandos DDL estao CREATE (Criar), DROP
(deletar) e ALTER (alterar).
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A Linguagem SOL

1 — DDL - Linguagem de Definicao de Dados(de Data Definition
Language)

Exemplos:

CREATE TABLE ALUNO (
alu ra integer not null,
alu nome varchar (80) ) ;

CREATE TABLE PROFESSOR (
pro codigo 1nteger,
pro nome varchar (50),
pro admissao date );

DROP TABLE ALUNO;

DROP TABLE PROFESSOR;
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A Linguagem SOL

2- DML - Linguagem de Manipulagcao de Dados (Data
Manipulation Language)

E o grupo de comandos dentro da linguagem SQL
utilizado para a recuperacao, inclusao, remocao e
modificacao de informacdes em bancos de dados.

Os principais comandos DML sao SELECT (Selecao de
Dados), INSERT (Insercao de Dados), UPDATE (Atualizacao
de Dados) e DELETE (Exclusao de Dados).
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A Linguagem SOL

2 — DML - Linguagem de Manipulagcao de Dados (Data
Manipulation Language)

Exemplos:

SELECT NUMERO, NOME FROM empregados;
INSERT INTO empregados

(nome, data nascimento, salario, cidade, estado)
VALUES

('José','05/14/1965',1000, 'Brasilia', 'DF");
UPDATE empregados

SET nome='Jodo da Silva',cidade='Sadao Paulo‘l

WHERE codigo empregado=2;

DELETE FROM empregados where codigo empregado=1;
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A Linguagem SOL

3 — DCL - Linguagem de Controle de Dados (Data Control Language)

E o grupo de comandos que permitem ao administrador de
banco de dados controlar o acesso aos dados deste banco. Alguns
exemplos de comandos DCL sao:

GRANT: Permite dar permissdes a um ou mais usuarios e
determinar as regras para tarefas determinadas;

REVOKE: Revoga permissoes dadas por um GRANT.

As tarefas basicas que podemos conceder ou barrar permissoes sao:
CONNECT

SELECT

INSERT

UPDATE

DELETE

USAGE
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A Linguagem SOL

3 — DCL - Linguagem de Controle de Dados (Data Control Language)

Exemplos:

* GRANT SELECT ON CLIENTES TO PUBLIC

* GRANT SELECT, INSERT ON PESSOAS TO JOSE, PEDRO

* GRANT UPDATE (SALARIO) ON FOLPAGTO TO ANAMARIA

* REVOKE SELECT ON CLIENTES TO PUBLIC

e REVOKE SELECT, INSERT ON PESSOAS TO JOSE, PEDRO

* REVOKE UPDATE (SALARIO) ON FOLPAGTO TO ANAMARIA

* REVOKE EXECUTE ON PROCEDURE SOMATUDO TO ANA, JOSE



